


 می شود آفات جمعیت مهار به منجر که کارهایی : کنترل 

  طبیعی کنترل .1
 زنده غیر و زنده عوامل توسط طبیعت در بشر دخالت بدون 

  کاربردی کنترل .2
 کشاورزی بخش نیاز به توجه با بشر توسط شده گرفته کار به روش های 

 مفید زنده عوامل از استفاده با آفات جمعیت کنترل 
 و بی رویه رشد مانع طبیعی طور به که اکوسیستم ها همه در آفات طبیعی دشمنان وجود  

 می شوند آن ها طغیان و آفات جمعیت تصاعدی

 طبیعی دشمنان توسط آفت جمعیت تصادفی و طبیعی کنترل :طبیعی بیولوژیک کنترل  
 محیط در موجود

 
 در خاص هدفی با انسان توسط طبیعی دشمنان از استفاده :کاربردی بیولوژیک کنترل 

 موردنظر آفات جمعیت کنترل راستای

 مکانیکی کنترل 
 قانونی کنترل 

 بیولوژیکی کنترل 
 فیزیولوژیکی کنترل 

 زراعی کنترل 
 فیزیکی کنترل 

 شیمیایی کنترل 
 رفتاری کنترل 



 جستجوگری قدرت بودن زیاد .1
 آن سریع تغذیه و کردن پیدا و آفت به دست یابی زمان کاهش 
 
 آفت به وابستگی و تخصص داشتن .2
 آن از بهتر و بیشتر تغذیه و آفت با طبیعی دشمن نزدیک ارتباط   
 
 طبیعی دشمن و آفت زندگی دوره بین هماهنگی وجود .3
 ... و دیاپوز به رفتن زمان نسل ها، تعداد زندگی، دوره طول بودن هماهنگ 

 زیاد تولیدمثل و زادآوری .4
 آفت جمعیت از ملاحظه ای قابل میزان کاهش در توانایی 
 
 منطقه هوایی و آب شرایط با سازش توانایی .5
  با بیولوژیک کنترل و شده کم سرعت به آن جمعیت نبودن، سازش پذیر صورت در 

 می شود مواجه شکست
 
 (Aggregation behavior) تجمعی رفتار داشتن .6
  کاهش نتیجه در و (نیست یکسان آفات پراکندگی) آفت تجمع محل به بیشتر گرایش 

 کمتر زمان در آفت جمعیت از بیشتری میزان



 اکوسیستم در آن دائمی استقرار و رهاسازی بیولوژیک، کنترل عامل کردن وارد 
 استقرار از پس اقتصادی و آمیز موفقیت بسیار 

 (Introduction)کنترل بیولوژیک کلاسیک 

 آن طبیعی زیستگاه و آفت شناسایی .1
 آفت با طبیعی دشمن ارتباط چگونگی به بردن پی 
 فعال طبیعی دشمنان شناسایی .2

 آن پرورش شرایط و طبیعی دشمن رده بندی جایگاه دقیق بررسی
 جدید منطقه در طبیعی دشمن ارزیابی .3

  شرایط به سازگاری و کارایی تعیین برای رهاسازی از پس آزمایشگاهی مطالعات
 جدید محیطی

 ژنی خزانه تهیه .4
 جدید نژادهای شناسایی برای آفت مختلف زیستگاه های جمله از جدید مناطق بررسی
  ماندگاری دوام و ژنی خزانه تقویت منظور به آن ها رهاسازی و پرورش طبیعی، دشمن
 منطقه در طبیعی دشمن

 طبیعی دشمنان نقل و حمل .5
  انتخاب و جدید منطقه به زندگی محل از طبیعی دشمن انتقال مختلف روش های بررسی

 راه کم هزینه ترین و مطمئن ترین آسان ترین،
 انبوه تولید .6

 منظور به آن  زیاد تعداد تولید برای طبیعی دشمن انبوه پرورش مختلف روش های بررسی
 منطقه در آفت جمعیت کامل پوشش

 رهاسازی .7
 سم نبودن و کافی غذای وجود نظر از رهاسازی برای مناسب منطقه انتخاب
 طبیعی دشمن مناسب تعداد و رهاسازی دقیق زمان بررسی

 استقرار و رهاسازی از پس طبیعی دشمن ارزیابی .8
 جمعیت کاهش در طبیعی دشمن کارایی میزان دقیق بررسی منظور به ضروری بسیار
 پرورش دهندگان و کشاورزان رضایتمندی میزان و آفت



 آن تعداد موقت افزایش یا و منطقه در موجود بیولوژیک عامل دوره ای رهاسازی  
 آفت جمعیت بودن زیاد هنگام
 آفت جمعیت اوج سرکوب برای استفاده 
 آن کم کارایی یا و منطقه در طبیعی دشمن نبود هنگام استفاده 

 منطقهافزایش و رهاسازی دشمنان طبیعی موجود در 
(Augmentation) 

 آن ها زندگی محیط در آفات طبیعی دشمنان وجود 
 محیطی شرایط بودن نامساعد دلیل به لازم کارایی نداشتن 
 به تغییرات اعمال و زندگی محیط دستکاری با آن ها برای مساعد شرایط ایجاد  

 آن ها کارایی افزایش منظور
 جایگزین، غذای دادن زمستانی، پناهگاه های در حمایت با آن ها تولیدمثل به کمک  

  برای محیط دمایی و رطوبتی شرایط تغییر تخم گذاری، برای مناسب مکان های ایجاد
 ...و آن ها کارایی بهبود

 منطقهحمایت از دشمنان طبیعی موجود در 
(Conservation) 



 فقط مواردی در و میزبان محدودی تعداد از معمولا (پارازیتوئید) انگل شبه حشرات  
 می شوند آن مرگ به منجر و می کنند تغذیه میزبان یک از
 میزبان از نوزادی مرحله در و داشته آزاد زندگی بلوغ، مرحله در پارازیتوئید حشرات  

 می کنند تغذیه خود
 میزبان بدن خارج یا داخل از تغذیه 

 خارجی پارازیتویید (Ectoparasitoid) 

 میزبان بدن خارجی قسمتهای از نوزاد تغذیه و میزبان بدن روی ماده حشره تخمگذاری 

 داخلی پارازیتویید (Endoparasitoid) 

 میزبان بدن داخلی قسمتهای از نوزاد تغذیه و میزبان بدن داخل ماده حشره تخمگذاری 

 اولیه پارازیتویید (Primary parasitoid) 

 هستند اکوسیستم مفید اجزاء از و برده بین از را آفات مستقیم طور به 

 ثانویه پارازیتویید (Secondary p.) هیپرپارازیتویید یا (Hyperparasitoid) 

 آن ها بردن بین از و اولیه پارازیتوییدهای به حمله / اکوسیستم مضر اجزاء از 

 (Parasitoid)پارازیتوئید 

 انواع دشمنان طبیعی



 انفرادی پارازیتویید (Solitary parasitoid) 

 میزبان بدن در زندگی مراحل همه گذراندن 
 سایر شده خارج لارو نخستین میزبان، بدن در تخم چند شدن گذاشته صورت در 

 می برد بین از را تخم ها
 بال غشاییان Scelionidae  و Ichneumonidae مگس های و Tachinidae 

 تجمعی پارازیتویید (Gregarious parasitoid) 

 میزبان بدن در فرد یک از بیش نمو و رشد 
 خانواده زنبورهای برخی Braconidae 

 سوپرپارازیتیسم (Superparasitism) 

 همان توسط (میزبان بدن در تخم چند) بار یک از بیش میزبان یک شدن پارازیته  
  افراد سایر توسط یا (Self superparasitism یا خودی سوپرپارازیتیسم) پارازیتویید

   (Conspecific superparasitism یا غیرخودی سوپرپارازیتیسم) گونه همان

 پارازیتیسم مولتی یا چندگانه پارازیتیسم (Multiparasitism) 

 میزبان یک بدن در مختلف گونه های از پارازیتویید چند تخم گذاری 
 گونه معمول به طور و دارد بستگی آن رقابت پذیری میزان به پارازیتویید موفقیت 

 (می ماند باقی گونه یک فقط) می شود غالب غیر گونه فرزندان مرگ سبب غالب





 Dipteraپارازیتوئیدهای مهم راسته دوبالان     

 توضیحات خانواده

Acroceridae 
(Small-headed flies) 

 کامل حشرات در بزرگ کالیپتر و کوچک سر •
 هستند عنکبوت ها داخلی پارازیتوئید شناخته شده، گونه های همه •

Tachinidae 

 دارند انگلی فعالیت شناخته شده، گونه های همه •
  از بسیاری روی نیز و است بال پولک داران لارو آنها اصلی میزبان •

 دارند انگلی فعالیت صدپایان و حشرات
 بیولوژیک کنترل در گسترده کاربرد •

Bombyliidae 
(Bee flies) 

 دارند انگلی فعالیت شناخته شده، گونه های همه •
  و دوبالان بال غشائیان، بال پولک داران، لاروهای شامل آنها میزبان •

 راست بالان تخم های نیز و سخت بالپوشان

Nemestrinidae 
(Tangle-veined flies) 

 دارند انگلی فعالیت شناخته شده، گونه های همه •
 اسکارابید سوسک های و ملخ ها شفیره ی و لارو شامل آنها میزبان •

Conopidae 
(Thick-headed flies) 

 گرده افشان زنبورهای کامل حشرات پارازیتوئید •
 دوبالان و سوسری ها پارازیتوئید نیز برخی •

Phoridae 

(Humpbacked flies) 

  زنبورهای شامل حشرات و هزارپایان عنکبوت ها، داخلی پارازیتوئید •
 بال پولک داران لارو و مورچه ها موریانه ها، سیرسیرک ها، عسل،

Sciomyzidae 
(Marsh flies) 

 راب ها و حلزون ها پارازیت اکثرا •

Cryptochetidae 

 جنس 3 شامل کوچک خانواده ای  •
  شپشک های پارازیت ،Cryptochetum جنس گونه های همه •

 هستند Margarodidae خانواده

Pipunculidae 
(Big-headed flies) 

 می پوشاند را سر از زیادی قسمت که بزرگ بسیار مرکب چشمهای •
 زنجره ها ویژه به مفصلی ها خرطوم داخلی پارازیتوئید •

Sarcophagidae 
(Flesh flies) 

  بال غشائیان، راست بالان، بال پولک داران، سخت بالپوشان، پارازیتوئید •
   بالتوری ها و مفصلی ها خرطوم

 زنده زا-تخمگذار یا زنده زا •



 Hymenopteraپارازیتوئیدهای مهم راسته بال غشائیان     

 توضیحات خانواده

Ichneumonidae 

 جهان در شده شناخته گونه ی هزار 60 از بیش با بزرگ خانواده ای •
 کامل دگردیسی با حشرات شفیره و لارو خارجی و داخلی پارازیتوئید •

 بال غشائیان و بال پولک داران عموما
 هیپرپارازیتوئیدند برخی •

Braconidae 
 جهان در شده شناخته گونه ی هزار 40 از بیش با بزرگ خانواده ای •
   شته ها و سخت بالپوشان دوبالان، بال پولک داران، داخلی پارازیتوئید غالبا •

Scelionidae 
 عنکبوت ها و حشرات از بسیاری تخم پارازیتوئید •
 سن ها و شب پره ها روی بیشتر •

Eulophidae 
 از برخی و شپشک ها تریپس ها، جمله از حشرات از بسیاری پارازیتوئید •

   بال غشائیان و سخت بالپوشان دوبالان، بال پولک داران،

Aphelinidae 
 بسیاری تخم و پسیل ها شته ها، سفید، مگس های شپشک ها، مهم پارازیتوئید •
 دیگر حشرات از

Trichogrammatidae • بال پولک داران ویژه به حشرات از بسیاری تخم پارازیتوئید 

Chalcididae 

 و سخت بالپوشان دوبالان، بال پولک داران، شفیره و لارو پارازیتوئید بیشتر •
   بال غشائیان

 هیپرپارازیتوئید برخی •

Megaspilidae • هیپرپارازیتوئید برخی و شپشک ها پارازیتوئید 

Pteromalidae 
   بال غشائیان و سخت بالپوشان دوبالان، بال پولک داران، پارازیتوئید •
 هیپرپارازیتوئید برخی •

Encyrtidae 

 دوبالان، بال پولک داران، لارو و تخم نیز و شپشک ها پارازیتوئید •
 بالتوری ها راست بالان، بال غشائیان، سخت بالپوشان،

 تخم انگل های هیپرپارازیتوئید برخی •

Mymaridae 
 و دوبالان سخت بالپوشان، شپش ها، خرطوم مفصلی ها، تخم پارازیتوئید •

 راست بالان

Evaniidae • سوسری ها تخم کیسه پارازیتوئید 

Eucoilidae • مگس ها شفیره پارازیتوئید 



 می برد بین از را آن سریع که (طعمه) شکار از بزرگتر به طورمعمول 
 (نیست دائمی و مدت طولانی) شکار و شکارگر بین لحظه ای و آنی رابطه ای 
 شکار زیستی مراحل همه از شکارگر تغذیه 
 پرتحرک و فعال زیستی مراحل با و پلی فاژ معمول به طور   
 مناسب ترند بیولوژیک کنترل برای محدود غذایی دامنه با گروه های 
 دوبالان، بال غشاییان، بالتوری ها، سخت بالپوشان، مختلف خانواده های در  

 کنه ها نیز و آسیابک ها سنجاقک ها، خرطوم مفصلی ها،

 (Predator)کارگر ش



 Coleopteraشکارگرهای مهم راسته سخت بال پوشان    

 توضیحات خانواده

Coccinellidae 
(Lady beetles) 

 حشرات تخم و خرطوم مفصلی ها شکارگر بیشتر •
   شکارگر بالغ و لارو •
 بیولوژیک کنترل در راسته این خانواده مهمترین •

Carabidae 
(Ground Beetles) 

   شکارگر بالغ و لارو •
 نقطه دار بالپوش های و پهن بدن با درخشان و تیره بیشتر •

Cicindelidae 
(Tiger Beetles)  

 خاکزی بندپایان شکارگر بالغ و لارو •
 داسی شکل آرواره ها •
 بالپوش ها روی متالیک نقوش •

Staphylinidae 
(Rove Beetles) 

 بالپولک داران و دوبالان لاروهای شکارگرِ بیشتر •
 کوتاه بالپوش های با کشیده و باریک بدن •

Lampyridae 
(Fireflies) 

 دارند نرم بدن که موجوداتی شکارگر آنها لارو •
 بزرگ پیش گرده •
 نور تولیدکننده ی اندام دارای معمولا •

Cantharidae 
(Soldier beetles) 

 است شکارگر آنها بالغ بیشتر  •
 نور تولیدکننده  اندام بدون و کوچک پیش گرده اما Lampyridae شبیه •

 Dermapteraشکارگرهای مهم راسته گوشخیزک ها    

 توضیحات خانواده

Forficulidae 
(Spine tailed earwigs) • می کنند نغذیه نرم بدن با کوچک بندپایان از گوشخیزک ها 

 حین در شکار نگهداری برای که دارد انبرک هایی آنها بدن انتهای •
 می روند کار به تغذیه

 کوتاه بالند آنها بیشتر •

Labiduridae 
(Striped earwigs) 

Labiidae 
(Little earwigs) 



 Hemipteraشکارگرهای مهم راسته خرطوم مفصلی ها     

 توضیحات خانواده

Nabidae 
(Damsel bugs) 

 شکارگرند شناخته شده، گونه های همه •
  تغذیه بالپولک داران تخم و پسیل ها زنجره ها، شته ها، از پوره و بالغ افراد •

 می کنند
 ندارد وجود خانواده افراد بین شکل تنوع •

Phymatidae 
(Ambush bugs) 

 شکارگرند شناخته شده، گونه های همه •
 دارند کردن شکار برای گلها در کمین عادت •
 است شکاری نوع از جلویی پاهای •

Anthocoridae  
(Minute pirate 

bugs) 

 شکارگرند بیشتر •
 دارند نرم بدن که حشراتی نیز و حشرات تخم تریپس ها، از بیشتر تغذیه •

Reduviidae 
(Assassin bugs) 

 شکارگرند بیشتر •
 خونخوارند تعدادی •
 بال پولک داران لارو و زنجره ها شته ها، از تغذیه •
 پهن شکم و گردن با همراه باریک سر •

Miridae 
(Plant bugs) 

 گیاهخوارند بیشتر •
 شکارگر معدودی تعداد •
 متنوعند بسیار ظاهری شکل نظر از خانواده این افراد •

Pentatomidae 

(Stink bugs) 

 گیاهخوارند بیشتر •
 شکارگر معدودی تعداد •

Lygaeidae 
(Seed bugs) 

 گیاهخوارند بیشتر •
 شکارگر معدودی تعداد •
  و سخت بال پوشان و بال پولک داران لارو از بیشتر شکارگرها تغذیه •

 کم تحرک و کوچک حشرات برخی



 Dipteraشکارگرهای مهم راسته دوبالان     

 توضیحات خانواده

Cecidomyiidae 
(Midges) 

 گیاهان شیره و شهد از کامل حشرات تغذیه •
 تریپس ها، سفید، مگس های نیز و شته ها روی بیشتر لاروها شکارگری •

 کنه ها و شپشک ها
 بلند شاخک های •

Asilidae 
(Robber flies) 

   شکارگر بالغ و لارو •
 خاکزی کوچک حشرات از تغذیه و خاکزی لارو •
 ... و سوسک ها پروانه ها، ملخ ها، زنبورها، از کامل حشره تعذیه •
 سریع پروازکننده ای و قوی مکنده ی زننده خرطوم با پرمو کامل حشره بدن •

Syrphidae 
(Hover flies) 

 گیاهان گرده و شهد از کامل حشرات تغذیه •
 کوچک حشرات سایر و شپشک ها نیز و شته ها شکارگر لاروها برخی •

 Hymenopteraشکارگرهای مهم راسته بال غشائیان     

 توضیحات خانواده

Sphecidae 
(Sphecid wasps) 

 می کند فراهم نتاج برای را شکار ماده، افراد •
 می کنند محدود حشرات از خاصی گروه به را خود شکار افراد، برخی •

Vespidae 
(Paper wasps, 

Yellow jackets) 

 هستند بال پولک داران و سخت بال پوشان لارو شکارگر اول، وهله در •
 اجتماعی حشراتی •

Eumenidae 
(Mason and 

potter wasps) 

 هستند بال پولک داران و سخت بال پوشان لارو شکارگر اول، وهله در •
 انفرادی حشراتی •

Formicidae 
(Ants) 

 فراوان شکارگری تنوع •
 چندشکلی با اجتماعی حشراتی •

 Mantodeaشکارگرهای مهم راسته شیخک ها     

 توضیحات خانواده

Mantidae 
(Praying mantid) 

 گسترده غذایی طیف با شکارگر همگی •
 شکاری جلویی پاهای و کشیده گرده پیش با باریک بدن •



 Neuropteraشکارگرهای مهم راسته بالتوری ها     

 توضیحات خانواده

Chrysopidae 
(green lacewings) 

 عسلک و گرده از تغذیه نیز و شکارگر کامل حشره و لارو •
 کنه ها و زنجرک ها شپشک ها، شته ها، شکارگر بیشتر •
 پایه دار اکثرا تخم ها •

Hemerobiidae 
(brown lacewings) 

 کوچک بندپایان نیز و تخم ها شکارگر •
 سرد اقلیم با سازگار گونه ها برخی •

Mantispidae 
(mantid-flies) 

 شکارگر بالغ و لارو •
 عنکبوت ها تخم کیسه های شکارگر لاروها •
 شیخک ها به شبیه کامل حشرات ظاهر •

Myrmeliontidae 
(antlions) 

 می کنند کمین شکار انتظار به شنی گودال های انتهای در لاروها •
 کشیده شاخک هایی با هستند سنجاقک ها شبیه کامل حشرات •

 Orthopteraشکارگرهای مهم راسته راست بالان     

 توضیحات خانواده

Gryllidae 
(Tree crickets) 

 همه چیزخوار •
 شپشک ها و شته ها نیز و نرم بدن با حشرات روی شکارگر •
 دارند جنسی دوشکلی •

 Thysanopteraشکارگرهای مهم راسته تریپس ها     

 توضیحات خانواده

Aelothripidae 
(Banded thrips) 

 شکارگرند برخی •
 ... و کنه ها شته ها، تریپس ها، شکارگر •

Phlaeothripidae 
 شکارگرند برخی •
 کنه ها و کوچک حشرات شکارگر •



 میکروارگانیسم ها برخی توسط گیاه خوار کنه های و حشرات در بیماری ایجاد توانایی 
 نماتدها ویروس ها، ،(پروتوزوئرها) تک سلولی ها باکتری ها، قارچ ها، :مهمترین ها 

 (Entomopathogen)  عوامل بیمارگر

 می دهند رخ آفات جمعیت در طبیعی طور به که بیماری هایی از بهینه استفاده .1
  مدت طولانی و پایدار کنترل به دستیابی برای آفات جمعیت در بیماری زا عامل کردن وارد .2

 اکوسیستم در آفات
 آفات بردن بین از برای آفت کش مشابه ها آن (سم) توکسین از استفاده .3

 روش سه به آفات مدیریت در استفاده: 

 بیماری زا عامل انتقال راه های: 
 معده در آن شدن فعال و آفت گوارش دستگاه به غذا با همراه پاتوژن ورود :بلعیدن .1
 مساعد شرایط در بدن جلد به پاتوژن ها برخی نفوذ :جلد از نفوذ .2
 (جلد از مستقیم عبور راه از نماتدها و کوتیکول کردن حل راه از قارچ ها)
  از آن فرزندان به انتقال و ماده فرد تناسلی دستگاه کردن آلوده :آفت والدین راه از انتقال .3

   (Transovarian transmission) تخم راه

 میزبانی دامنه: 
 میزبانی دامنه و (اختصاصی تقریبا) باکتریها بعضی و ویروسها در محدود میزبانی دامنه  

 (اختصاصی غیر) قارچها از بسیاری در وسیع

 طبیعت در پاتوژنها پایداری در موثر عوامل : 
 خورشید نور شدت با دوام کاهش :خورشید نور .1
 محیط دمای میزان به بسته متفاوت عمر طول :دما .2
 قارچها و پروتوزوئرها و نماتدها دوام بر رطوبت مثبت تاثیر :رطوبت .3
 است گیاهان روی از بیشتر خاک در پاتوژن دوام :استقرار محیط .4



 (Bacteria)باکتری ها . 1

 کنترل عوامل عنوان به آن ها از کمی تعداد اما بیماری زا باکتری نوع 100 از بیش شناسایی  
 می روند کار به میکروبی

 (:Bacillus thuringiensis BT)بی تی 

 میکروبی کنترل عامل موفق ترین 
 ،اختیاری بی هوازی یا هوازی خاک زی 
 حرارت به مقاوم و درونی اسپور دارای 
 حشرات از وسیعی طیف روی موثر و متعدد سویه های دارای و پروتئینی کریستال های تولید توانایی 



 کنترل در به کاررفته ویروس های بیشتر که بیماری زا ویروس نوع 700 از بیش شناسایی  
 هستند Baculoviridae خانواده و Baculovirus گروه از میکروبی

 (Viruses)ویروس ها . 2

 (Nuclear Polyhedrosis Viruses=NPV)هسته ای  ویروس های چندوجهی 

 حشرات از شده گزارش ویروس های کل درصد 40 شامل 
 80 دوبالان از درصد 3 و بال غشاییان از درصد 7 بال پولک داران، از موارد این درصد 
 ویروس ها شدن آزاد نتیجه در و آن پارگی و بیمار حشره پوست خشکیدگی 



 (Granulosis Viruses=GV)دانه ای  ویروس های 

 بال پولک داران از بیشتر و دانه ای ویروس نوع 50 از بیش شناسایی 
 به نسبت اختصاصی تر NPV بلعیدن راه از حشره بدن به ورود و 
 از پس (بدن بندهای فاصله شدن کم) بدن فشردگی و بیمار حشره بدن شدن لهیده و نرم  

 هفته دو تا یک

 (CPV( )Cytoplasmic Polyhedrosis Viruses) سیتوپلاسمیویروس های چندوجهی 

 بال پولک داران لارو از ویروس نوع 200 از بیش شناسایی 
  کم بیماری زایی توانایی و اختصاصی 
 حشره میانی گوارش دستگاه پوششی سلول های سیتوپلاسم کردن آلوده 
 آلوده لاروهای بدن رنگ تغییر نهایت در و لاروها سر شدن بزرگ 





 (Fungi)قارچ ها . 3

   بیماری زا قارچ نوع 500 از بیش شناسایی 
 جنس های از مهمترین ها Verticillium، Entomophthora، Nomuraea، Hirsutella، 

Beauvaria و Metarhizium 

 ترشح با کوتیکول راه از تندش لوله نفوذ و اسپور جوانه زنی راه از بیشتر بدن به قارچ ورود  
   (مناسب رطوبتی شرایط در) کیتیناز آنزیم
 دهانی و تنفسی روزنه های راه از بدن به قارچ ورود مواردی در 
 سریع مرگ و قارچ هیف های از حشره هموسل شدن پر 
 ساپروفیتی زندگی) حشره مرگ از پس قارچ هیف های رشد ادامه و آلوده حشرات شدن گچی 

 (حشره بدن بافت های تجزیه و قارچ
 راسته های از حشرات کردن آلوده و پاتوژن ها سایر به نسبت گسترده تر میزبانی دامنه  

 دوبالان و سخت بالپوشان بال غشاییان، خرطوم مفصلی ها، بال پولک داران،

 Beauveria bassiana  گندم سن و بالپوشان سخت کنترل برای 

 Entomophthora aphidis  (مولد بیماری موسکاردین سفید) شته ها کنترل برای 





 (Nematodes)نماتد ها . 4

 در پرسلولی جانوران نماینده تنها عنوان به آفت حشرات روی نماتدها برخی انگلی فعالیت  
 آفات بیولوژیک کنترل
 تنفسی روزنه های و جلد مخرج، دهان، مانند مختلف راه های از بدن به نفوذ 
 همزیست بیماریزای باکتری های انتقال راه از نماتدها برخی توسط بیماری ایجاد 



 (Protozoa)تک سلولی ها . 5

 آفت و مفید حشرات روی مختلف تک سلولی های انگلی فعالیت 
 آفت بعدی نسل های به تخم راه از انتقال (در Nosema سال 4 تا) 

 های بیماری زای حشرات  مهمترین تک سلولی






